VERTRAG UBER^: INTERNATIONALE ZUSAMML 

GEBIET DES PATENTWESENS 



DEM 

' D 16 MAR 2005 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERI 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 

% mm ms 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
IPA104WO 



WEITERES VORGEHEN slehe Mitte » u ng Qber die Obersendung des internationalen 

voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEAA1 6) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT7DE 03yD3212 



Internationales Anmeldedaturn (Tag/MonaWahr) 
22.09.2003 



Prioritatsdatum (Tag/Monattiahr) 
25.09.2002 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klasslfikation und IPK 
H01S3/102 



Anmelder 

TECHNISCHE UNIVERSITAT BERLIN et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen PrQfunq 
beauftragten Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

El AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
undbder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/bder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). ^ 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erflnderische Teitigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ti) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefOhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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ormblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PC17DE 03A32 1 2 

I. Grundlage des Berichts 

1 ' 553^^ Anmeldung (EmaUmsr. die dem Anmeldeamt auf eine 

^Z?I?-^n 9 S • 1 ? vor 9elegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursDrunalich 

emgereichf und s,nd ihm mcht beigefQgt, weil sie keine Anderungen enthalten (Seg7ln 70. Wund ? 70% y. 

Beschreibung, Seiten 

1 " 1 0 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1 " 1 5 eingegangen am 1 6.02.2005 mit Schreiben vom 1 6.02.2005 
Zeichnungen, Blatter 

1/1 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle yorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der SDrache in der 

° oS^R^S S'l'(W Sel2Un9 ' d ' e '° r dfe Z " e ° ke der lntema < i °'«'<>" Recherche eingerelcht worden 1st 

□ die Verdffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (naoh Regel 48.3(b)). 

° ftSSSMKt?^r" irtema,lorc » te " ™-g elngerefch, 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosaureseauen, i»t Hi* 
.nternat.onale vorlaufige PrOfung auf der Grundllge des SequerepnJi^^ ' St d,e 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der BehSrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

° SlnSnmn^fh 6 ,^ 8 na f ^9"°^ eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den 

Offenbarungsgehalt der .nternationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

bequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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*^J£^£-°^ Bem u c ksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunqlich 
emgereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). aer ursprungncn 

( b^zmg^) mer9 S ° ,Che Anderun9en enth a'ten> « unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutiung dieser Feststellung 

1- Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-15 

_ A Nein: Anspruche 

Gewerbiiche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-15 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu PunktV 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokumente verwiesen: 

D1 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 007, Nr. 226 (E-202), 7. Oktober 1 983 (1 983-1 0-07) 
& JP 58 1 1 5947 A (NIPPON DENKI KK), 9. Juli 1 983 (1 983-07-09) 

D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 009, Nr. 234 (E-344), 20. September 1 985 (1 985-09- 
20) & JP 60 086885 A (FUJITSU KK), 16. Mai 1985 (1985-05-16) 



I Unabhangige Anspruche 
A Anspruch 1 

1. ivieuheit (Art. 33(2) PCT) 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand derTechnik gegenQber dem Gegenstand des Anspruchs 
1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): 

Ein Verfahren zum Erzeugen eines optischen Laserpulses (Po), bei dem 

- ein Hauptlaser (6 - "2nd semiconductor laser") mit einem elektrischen Steuersignal (durch 1 und 2 und den 
"Drive circuit" 7) angesteuert wird, 

- und der optische Laserpuls (Po) mit dem Hauptlaser (6) erzeugt wird, 

- wobei in den Hauptlaser (6) ein optischer Injektionspuls (I) eines Hilfslasers (4 "1st semiconductor laser") 
eingespeist wird und 

- wobei der optische Injektionspuls (I) derart erzeugt wird, dass er in dem Hauptlaser (6) zu einem Zeitpunkt 
eintrifft, zu dem aufgrund des Steuersignals die Ladungstragerdichte im Hauptlaser die 
Schwellladungstragerdichte gerade erreicht hat Oder gerade uberschreitet. 

Dies laBt sich aus dem Satz "The phase of the output signal of the 2nd driving circuit 7 is determined so that 
the exciting signal of the laser 6 is synchronized with the injected optical signal" erschliessen der im Klartext 
nur dasselbe Bedeutet wie die Gleichung, siehe Seite 8, Zeile 10 in der Beschreibung der vorliegenden 
Anmeldung. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem aus D1 bekannten Verfahrens dadurch 
da(3 als Hauptlaser ein Fabry-Perot Laser und als Hilfslaser ein DFB-bzw. DBR Laser eingesetzt werden. 
Dadurch kann das Verfahren kostengunstiger gestaltet werden und aber trotzdem einen monomodigen 
Betrieb ermdglichen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu in Sinne von Artikel 33(2) PCT. 



2. Erfinderische Tatiakeit (Art. 33(3) PCT) 
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Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, ein Verfahren zu 
offenbaren daB Kostengunstiger ist, und zugleich einen einmodigen Betrieb ermoglicht. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung f Qr diese Aufgabe vorgeschlagene Losung (i.e einsetzten von 
Fabry-Perot und DFB/DBR Lasern), beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT): 

Im Stand der Technik lasst sich nirgends auch nur andeutungsweise ein Verfahren zum Erzeugen jitterarmer 
optischer Laserpulse entnehmen, bei dem optische Injektionspulse mit einem DFB (oder DBR) Laser erzeugt 
und in einem kostengunstigen Fabry-Perot Laser eingespeist werden. 

Im Gegenteil, in D1 und D2 werden identische Laser eingesetzt, d.h. das der Fachmann von vomherein keine 
unterschiedlichen Laser in den Vorrichtungen von D1 und D2 einsetzten wurde. 

Femer ist dem Fachmann bekannt das kostengunstige Fabry-Perot Laser mehrmodig schwingen und deshalb 
von vomherein nicht zur Erzeugung eines einmodigen Laser pulse in Frage kommen. Deshalb wurde der 
Fachmann in der aus D1 bekannten Vorrichtung auch keine Fabry-Perot Laser einsetzten weil er dadurch a 
priori keinen einmodigen Betrieb Erzeugen kann. 

Die in Anspruch 1 offenbarte Losung ermoglicht einen einmodigen Betrieb auch nur durch die Kombination 
eines Fabry-perot Lasers und einem DFB/DBR Lasers, eine solche Kombination ist aber aus dem Stand der 
Technik in keiner weise zu entnehmen. 

Es ware also dem Fachmann unmoglich ein Verfahren gemaB Anspruch 1 zu entwerfen ohne dabei auf 
erfinderische Tatigkeit zuruckgreifen zu mussen. 

Deshalb beruht der Gegenstand des Anspruchs 1 auf eine erfinderische Tatigkeit im Sinne von article 
33(3) PCT. 



B Anspruch 9 

Die gleiche Begrundung wie fur den unabhangigen Verfahrensanspruch 1 gilt fur den entsprechenden 
unabhangigen Vorrichtungsanspruch 9. 

Der Gegenstand des Anspruchs 9 erfullt damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit. 



II Abhangige Anspruche 

Die Anspruche 2-8 bzw. 10-15 sind vom Anspruch 1 bzw. 9 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



-oOo- 
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Patentanspruche . 

1. Verfahren zum Erzeugen eines optischen Laserpulses (Po), bei dem 
5 - ein Fabry-Perot-Laser als Hauptlaser (30) mit einem elektrischen Steuersignal (St) 
angesteuert wird und 

- der optische Laserpuls (Po) mit dem Hauptlaser (30) erzeugt wird, 

- wobei in den Hauptlaser (30) ein optischer Injektionspuls (I) eines DFB-Lasers 
Oder eines DBR-Lasers als Hilfslaser (50) eingespeist wird und 

lO - wobei der optische Injektionspuls (I) derart erzeugt wird, dass er in dem 
Hauptlaser (30) zu einem Zeitpunkt eintrifft, zu dem aufgrund des Steuersignals 
(St) die Ladungstragerdichte im Hauptlaser (30) die Schwellladungstragerdichte 
gerade erreicht hat Oder gerade uberschreitet 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der optische Injektionspuls (I) durch Anlegen eines elektrischen Hilfssteuersignals 
(HSt) generiert wird, 

- wobei das Hilfssteuersignal (HSt) am Hilfslaser (50) zeitlich vor dem Steuersignal 
20 (St) am Hauptlaser (30) angelegt wird und 

- wobei die Zeitdifferenz zwischen dem Anlegen des Steuersignals (St) am 
Hauptlaser (30) und dem Anlegen des Hilfssteuersignals (HSt) am Hilfslaser (50) 
der Zeitspanne entspricht, die der optische Injektionspuls (I) vom Hilfslaser (50) 
zum Hauptlaser (30) benotigt. 

25 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- das zeitversetzte Anlegen des elektrischen Steuer- und Hilfssteuersignals (St, 
HSt) bewirkt wird, indem die elektrischen Laufzeiten des Steuersignals (St) und 

30 des Hilfssteuersignals (HSt) zum Haupt- und Hilfslaser geeignet gewahlt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- das elektrische Steuersignal (St) und das Hilfssteuersignal (HSt) mit demselben 
35 Signalgenerator (1 0) erzeugt werden, wobei 

EPO - DG 1 
\ 6. 02* 2005 
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- der Signalgenerator (10) uber eine erste Ansteuerleitung (20) mit dem Hauptlaser 
(30) und uber eine zweite Ansteuerleitung (40) mit dem Hilfslaser (50) verbunden 
wird. 

3 5. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Steuersignal und das Hilfssteuersignal mit zwei synchronisierten 
Signalgeneratoren erzeugt werden, wobei 

- der eine Signalgenerator uber eine erste Ansteuerleitung mit dem Hauptlaser und 
lO der weitere Signalgenerator Ober eine zweite Ansteuerleitung mit dem Hilfslaser 

verbunden wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
15 - die Lange (L1) der ersten Ansteuerleitung (20) so gewahlt wird, dass die Laufzeit 
des Steuersignals (St) zum Hauptlaser (30) so groB ist wie die Laufzeitsumme, 
die sich durch Addition aus der Laufzeit, die das Hilfssteuersignal (HSt) uber die 
zweite Ansteuerleitung (40) zum Hilfslaser (50) bendtigt, und der Laufzeit, die der 
optische Injektionspuls (I) vom Hilfslaser (50) zum Hauptlaser (30) benotigt, ergibt. 

Z0 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

• der optische Injektionspuls (I) des Hilfslasers (50) Qber einen optischen Teiler 
(120) in den Hauptlaser (30) eingespeist wird und 
25 - der optische Laserpuls (Po) des Hauptlasers (30) uber diesen optischen Teiler 
(120) ausgekoppelt wird. 



8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
30 - in der beschriebenen Weise eine Vielzahl von optischen Laserpulsen erzeugt 
wird. 



9. Vorrichtung zum Erzeugen eines optischen Laserpulses (Po) mit 

- einem Fabry-Perot-Laser als Hauptlaser (30), der mit einem elektrischen 
35 Steuersignal (St) angesteuert wird und den optischen Laserpuls (Po) erzeugt, und 

- einem mit dem Hauptlaser (30) optisch verbundenen Hilfslaser (50), der einen 
optischen Injektionspuls (I) in den Hauptlaser (30) einspeist, 



6-02-20C5 Jfe W DE03O3P1? 

Neue Anmeldungsunterlagen Seite 14 I PA 104 WO 

Feb. 2005 PCT/DE03/03212 

- die Lange der ersten Ansteuerleitung(20) so gewShlt ist, dass die Laufeeit des 
Steuersignals (St) zum Hauptlaser (30) genauso grofi ist wie die Laufzeitsumme, 
die sich durch Addition aus der Laufeeit, die das Hilfssteuersignal (HSt) uber die 
zweite Ansteuerieitung (40) zum Hilfslaser (50) benotigt, und der Laufeeit, die der 

5 optische Injektionspuls (I) vom Hilfslaser (50) zum Hauptlaser (30) benotigt, ergibt 

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Hauptlaser (30) uber einen optischen Teiler an den Hilfslaser (50) 
10 angeschlossen ist 



